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(54) СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВОЛЬТ-ФАРАДНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК СИЛОВЫХ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ
(57) Реферат:

Изобретение относится к технике измерения электрических параметров полупроводниковых приборов и может быть использовано для контроля их качества. Технический результат: расширение функциональных возможностей, упрощение процедуры испытания, повышение производительности, возможность автоматизированного определения вольт-фарадных характеристик силовых полупроводниковых приборов в состоянии низкой проводимости. Сущность: к контуру, задающему частоту колебаний генератора, подключают контрольный конденсатор с известным значением емкости Cm. Определяют значение периода T1 генератора. Затем отключают контрольный конденсатор и определяют значение периода T2 генератора. По значениям Cm, T1 и T2 определяют значение емкости контура Cс генератора. Далее к контуру подключают проверяемый прибор. К нему прикладывают нарастающее обратное смещающее напряжение. В процессе нарастания обратного смещающего напряжения в моменты времени измеряют и запоминают дискретные значения обратного смещающего напряжения и дискретные значения знакопеременного напряжения генератора. Определяют значение n-ого периода Tn генератора. Определяют и запоминают среднее значение обратного смещающего напряжения на n-ом интервале измерения. По значениям Cс , T2 и Tn определяют и запоминают значение общей емкости [image: image1.png]


проверяемого прибора на n-ом интервале измерения. По значениям [image: image2.png]


и соответствующим средним значениям обратного смещающего напряжения определяют вольт-фарадную характеристику проверяемого прибора. 4 з.п. ф-лы, 7 ил


Формула изобретения

1. Способ определения вольт-фарадных характеристик силовых полупроводниковых приборов, при котором предварительно определяют емкость контура, задающего частоту колебаний генератора, для чего к этому контуру подключают контрольный конденсатор и измеряют первое значение параметра колебательного процесса генератора, затем отключают контрольный конденсатор и измеряют второе значение параметра колебательного процесса генератора и по полученным данным определяют емкость контура, далее подключают к контуру проверяемый прибор, прикладывают к нему обратное смещающее напряжение и измеряют параметр колебательного процесса генератора, а затем на основе полученных данных определяют общую емкость проверяемого прибора, отличающийся тем, что значение емкости контура определяют через период колебаний генератора, для чего в моменты времени [image: image3.png]i(T)



измеряют и запоминают дискретные значения знакопеременного напряжения генератора с подключенным к контуру контрольным конденсатором, затем из полученных значений определяют и запоминают ближайшие к нулю при смене полярности напряжения генератора с минуса на плюс или с плюса на минус дискретные значения напряжения генератора и моменты времени их достижения [image: image4.png](R



, из которых определяют момент времени [image: image5.png]L)



и последующий момент времени [image: image6.png]L)



для определения значения периода генератора с подключенным контрольным конденсатором по формуле

[image: image7.png]b ~ Yoy



,

где [image: image8.png]L)



- момент времени достижения напряжением генератора ближайшего к нулю значения при смене его полярности с минуса на плюс или с плюса на минус;

[image: image9.png]L)



- последующий момент времени достижения напряжением генератора ближайшего к нулю значения при смене его полярности с минуса на плюс или с плюса на минус;

затем после отключения контрольного конденсатора от контура в моменты времени [image: image10.png]i(Ty)



измеряют и запоминают дискретные значения знакопеременного напряжения генератора, затем из полученных значений определяют и запоминают ближайшие к нулю при смене полярности напряжения генератора с минуса на плюс или с плюса на минус дискретные значения напряжения генератора и моменты времени их достижения [image: image11.png]j(Ty)?



из которых определяют момент времени [image: image12.png]ti (T



и последующий момент времени [image: image13.png]Lt



для определения значения периода генератора без подключенного контрольного конденсатора по формуле

[image: image14.png]Cinm ~ by





где [image: image15.png]ti (T



- момент времени достижения напряжением генератора ближайшего к нулю значения при смене его полярности с минуса на плюс или с плюса на минус;

[image: image16.png]Lt



- последующий момент времени достижения напряжением генератора ближайшего к нулю значения при смене его полярности с минуса на плюс или с плюса на минус;

затем емкость контура определяют по формуле
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где Cm - значение емкости контрольного конденсатора;

T1 - значение периода колебаний генератора с подключенным контрольным конденсатором;

Т2 - значение периода колебаний генератора без контрольного конденсатора;

далее к проверяемому прибору, подключенному к контуру, с момента времени t0 прикладывают нарастающее по определенному закону обратное смещающее напряжение от нулевой и до заданной максимальной величины, достигаемой в момент времени tm, при этом в интервале времени от t0 до tm в процессе нарастания обратного смещающего напряжения в моменты времени ti измеряют и запоминают дискретные значения обратного смещающего напряжения и дискретные значения знакопеременного напряжения генератора, из полученных дискретных значений напряжения генератора определяют и запоминают ближайшие к нулю при смене полярности напряжения генератора с минуса на плюс или с плюса на минус дискретные значения напряжения генератора и моменты времени их достижения tj, при которых из полученных дискретных значений обратного смещающего напряжения определяют и запоминают соответствующие дискретные значения обратного смещающего напряжения на проверяемом приборе, далее в момент времени tj(n) n-ro интервала измерения из полученных дискретных значений обратного смещающего напряжения на проверяемом приборе, соответствующих моментам времени tj, определяют и запоминают дискретное значение обратного смещающего напряжения на проверяемом приборе, а в момент времени tj+1(n) n-ro интервала измерения определяют и запоминают последующее дискретное значение обратного смещающего напряжения на проверяемом приборе, затем определяют значение n-ro периода генератора как
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- момент времени достижения напряжением генератора ближайшего к нулю значения при смене его полярности с минуса на плюс или с плюса на минус;
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- последующий момент времени достижения напряжением генератора ближайшего к нулю значения при смене его полярности с минуса на плюс или с плюса на минус;

далее определяют и запоминают среднее значение обратного смещающего напряжения на n-м интервале измерения, затем определяют и запоминают значение общей емкости проверяемого прибора на n-м интервале измерения как

[image: image21.png]




где Сс - значение емкости контура;

Тn - значение n-го периода колебаний генератора;

Т2 - значение периода колебаний генератора без контрольного конденсатора;

затем по полученным на n-х интервалах измерения значениям общей емкости проверяемого прибора и соответствующим средним значениям обратного смещающего напряжения определяют вольт-фарадную характеристику проверяемого прибора.

2. Способ по п.1, отличающийся тем, что обратное смещающее напряжение может быть плавно нарастающим с постоянной скоростью нарастания напряжения от нулевой величины.

3. Способ по п.2, отличающийся тем, что плавно нарастающее напряжение может быть с переменной скоростью нарастания.

4. Способ по п.1, отличающийся тем, что обратное смещающее напряжение может быть ступенчато нарастающим от нулевой величины с постоянной величиной приращения напряжения ступеньки и постоянной во времени величиной напряжения ступеньки, а дискретные значения величины напряжения генератора и соответствующие им дискретные значения величины обратного смещающего напряжения на проверяемом приборе определяют в интервалах формирования постоянной во времени величины ступеньки обратного смещающего напряжения.

5. Способ по п.4, отличающийся тем, что ступенчато нарастающее напряжение может быть с переменной величиной приращения напряжения ступеньки.

